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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowe wiadomos$ci z fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci materiatow
konstrukcyjnych stosowanych we wspotczesnej technice.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspdczesnej tribologii dotyczgcymi zjawiska tarcia oraz procesow
zuzycia i smarowania w weztach kinematycznych wystepujacych w srodkach transportu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
wybranych zadanh technicznych, w szczegdélno$ci do poprawnego modelowania problemdéw



rzeczywistych w aspekcie tarcia, zuzycia i smarowania.

2. Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemow
transportowych i réznorodnych srodkéw transportu, ze szczegdélnym uwzglednieniem ich trwatosci
eksploatacyjne;j.

3. Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych jak i
programowych, a w szczegdlnosci o zachodzgcych w nich kluczowych zjawiskach i procesach.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z réznych Zzrodet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno
w jezyku polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowaé¢, dokonywac ich interpretac;ji i
krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie.
2. Student potrafi wtasciwie zaplanowac¢ oraz wykonac¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
whniosKki.

3. Student potrafi ocenic - przynajmniej w podstawowym zakresie - rézne aspekty ryzyka zwigzanego z
przedsiewzieciem transportowym, w tym przypadku przede wszystkim w ujeciu eksploatacyjnym.

4. Student potrafi organizowac, wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. Student jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegolnosci rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informaciji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
transportu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: test pisemny; Laboratorium: sprawozdania z poszczegdélnych ¢wiczen,

Tresci programowe

Definicja, budowa i znaczenie warstwy wierzchniej dla proceséw tribologicznych. Ksztalttowanie
technologicznej warstwy wierzchniej. Topografia powierzchni. Styk trgcych sie powierzchni.

Procesy tarcia, pojecia podstawowe, klasyfikacja, wazniejsze parametry, klasyczne prawa tarcia
Slizgowego. Tarcie slizgowe, tarcie toczne, tarcie na poziomie atomowym.

Zuzywanie tribologiczne - miary, przebieg w czasie, docieranie, klasyfikacja zuzycia. Zuzywanie $cierne,
adhezyjne, tribochemiczne, fretting, zuzywanie zmeczeniowe (tuszczenie, pitting).

Szczegdlne przypadki tarcia i zuzywania, w tym zuzywanie polimerdw i materiatdbw kompozytowych,
zjawisko "stick-slip", tarcie o 16d i Snieg, tarcie w prozni.

Smarowanie - cele, klasyfikacje. Tarcia ptynnego: smarowanie hydrostatyczne, hydrodynamiczne (HD),
elastohydrodynamiczne (EHD), granice skuteczno$ci smarowania.

Wezly tarcia typowe dla srodkéw transportu: uktady hamulcowe, uktad opona-nawierzchnia drogi.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna; Laboratorium: ¢wiczenia eksperymentalne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 32 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




